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RAVENTOFYSIOLOGINEN SUOLATUOTE JA SEN KAYTTO 

NARTNGSFYSIOLOGISK SALTPRODUKT OCH DESS 
ANVANDNING 



Esilla oleva keksintS koskee paaasiassa mineraaleista koostuvaa 
fysiologista ravintosuolatuotetta, jonka formulaatiossa maa- 
alkalimetallikomponentti tai - komponentit on saatettu maultaan ja 
hygroskooppisuudeltaan hyvaksyttyyn, tarkoituksenmukaiseen muotoon. 
Keksinto koskee myos xnenetelman mukaisesti valmistetun suolatuotteen 

kayttsa. 

Eri yhteyksissa tapahtuvassa ruoka-aineiden valmistamisessa, 
sailomisessa tai maustamisessa on ravintosuolatuotteiden kayttoon 
liittyen nykyisin tarkeana tavoitteena valttfia keittosuolan eli 
natriumkloridin NaCl liiallista sisallyttamista ruokatuotteen 
fonnulaatioon. Syyna tahan pyrkimykseen on selvasti dokumentoitu 
NaCl:n haitallisuus ihmisen terveydelle. Kun lansimaissa ihmisen 
palvitiaiseksi NaCl:n kaytdksi on arvioitu 170 meq (9,9 g), on 
verenpainetautiin sairastuneisuus ja sydaninfarktikuolleisuus yleista viela 

HciaufittaessaTOT^^ 
annos on alle 50 meq (2,9 g), on sairastuvuus todettu alhaiseksi. Nain 
ollen paivittaisen NaCl:n saannin suositeltavana ylarajana voidaan pitaa 
edella mainittua arvoa 50 meq/vrk. 
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Magnesiumin Mg on paivittaisina annoksina eri yhteyksissa 
todettu laskevan verenpainetta. Magnesiumin RDA-arvoksi 
(Recommended Dietary Allowance) ilmoitetaan 4,5 mg/kg/vrk, josta 
saadaan laskennallisesti 350-400 mg/vrk aikuiselle miesvaestolle ja 
naisille vastaavasti 280-300 mg/vrk. Edella mainituista syista on syntynyt 
voimakas tarve kehittaa keittosuolan vastike tai muunnelma, joka 
fysiologisten suositusarvojen lisaksi tayttaa ruokasuolatuotteelle 
asetettavat muut vaatimukset, joista mainittakoon maku, ja yleisimmassa 
kayttomuodossaan helppo siroteltavuus. 

Kalsiumin Ca lisasaanti on merkittava tekija vanhuusiassa etenkin 
naisiUa esiintyvan osteoporoosin eli luukadon hallinnassa. Vaikka 
kalsiumille ei ole ilmoitettu RDA-arvoja, voidaan kdsiumin 
sisallyttamista ravintosuolaan pitaa joissakin erityisfonmilaatioissa 
tarkoituksenmukaisena. 

Fysiologisesti riittavien maa-alkalipitoisuuksien liittarainen 
ravintosuolaformulaatioihin on osoittautunut kaytannossS pulmalliseksi 
lahinna siksi, etta" muut suolat kuin kloridit (sulfaatit, fosfaatit, 
karbonaatit ym.) eivat juuri rule kysymykseen fysiologisen 
soveltumattomuutensa, karvaan makunsa ja/tai huonoliukoismitensa 

20 takia. 

Kun ravintosuolaan lisataan valmistusprosessin yhteydessa 
edella mainittuja klorideja, on kuitenkin tyydyttavalla tavalla ratkaistava 
niiden lopputuotteeseen aiheuttama hygroskooppisuus, milla tarkoitetaan 
motteen yettymistaipumusta Oman kosteuden vaikutuksen alHsena. 
2S Kyseisten kloridien maku on lisaksi sellaisenaan pistavan suolamainen ja 
siten liiaksi poikkeava NaChn mausta. 

Keksintobn ttittyvaa tekniikan tasoa tarkasteltaessa havaitaan, etta 
ruokasuolatuotteiden kehittely on viime aikoina kohdistunut kaliumia K 
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tai kaliumia ja magnesiumia sisSltaviin tuotteisiin, joissa 
paatarkoituksena on ravinnon mukana nautitiw natriumin Na 
vahentaminen ja kaupallisen hyodyllisyyden paakriteerina tuotteen 
hyvaksyttavissa oleva maku. Niinpa on tuotu julki menetelmia KC1- 
NaCl-sekakiteiden valmistamiseksi ja luonnon karnalliittia KC1 • MgCl 2 • 
6H 2 0 jaljittelevien sekakiteiden tuottamiseksi. Naita aiheita sivuavina on 
mainittava kaksi patenttihakemusta, WO Al 93/16117 (A23L 1/237) ja 
WO Al 92/18668 (A23L 1/237). Naista edellisessa esitetaan menetelma 
suolan hygroskooppisen komponentin paallystamiseksi ei- 
hygroskooppisella materiaalilla. JNlkimmainen patentti esittMa NaCl- 
K/Mg-suolojen kasittelytavan, joka kasittaa liuotetun seoksen 
pikakuivauksen ja tahtaa stabiilin kaksoissuolarakenteen 
aikaansaamiseen. Kummankaan hakemuksen mukaiset tuotteet eivat 
tayta kaikkia edella keksinnon tavoitteeksi asetettuja vaatimuksia. Sama 
patee kaupallisesti saataviin Na-K-Mg-pdytasuoloihin, joista esimerkkina 
mainittakoon lanes idcnttiset tuotteet Seltin™ ja Pan-suola™, joiden 
koostumus kasittaa yhdisteita NaCl, KC1, ja MgS0 4 • 7H 2 0 (12%) 
mekaanisena seoksena. Tarkasteltaessa laskennallisesti magnesiumin 
saantia esimerkiksi edeUa mainituista kaupallisista tuotteista 7,5 g:n 
keskimaaraisella paivittaisella kftyt&lla saadaan magnesiumin 
vuorokausiannokseksi 88 mg, mika on edella mainittuihin 
suositusarvoihin nahden taysin ruttamatonta. Kyseisissa tuotteissa 

ygroskooppismis on saatii halli ntaan. mutta sulfaatin haitoista, joista 
mainittakoon sulfaatti-ionin mahdollisesti aiheuttama kalsiumin 
lisaantynyt eritys, ei ole paasty eroon. 

Latiimpana keksintoon liittyvaa tekniikkaa on mainittava kaksi 
suomalaista patenttihakemusta, No 961 229 (A2317MT) ja No 970323 
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(A23L/MT), seka jalkimmaiseen liittyva kansainvalinen hakemus WO 
98/32343 (A23L 1/237), joissa maa-alkalimetalliklorideista 
muodostetaan hygroskooppisuuden poistamiseksi aminohappokompleksi 
erityisesti glysiinin kanssa, joka on my6s yksinkertaisin aminohappo. 

5 Tarkasteltaessa lahemmin patenttien sisaltamaS tekniikkaa on kuitenkin 
havaittu, etta" patenttien tavoitteet eivat ole kavatussa maarin 
saavutettavissa seuraavista syista. 

Esimerkiksi MgCl 2 • 6H 2 0 muodostaa glysiinin kanssa kolrae eri 
kompleksiyhdistetta, joiden on havaittu olevan tasapainossa keskenaan 

1 o seuraavan yhtalon mukaisesti: 

k l k 2 k 3 

MH 6 ^MLH4<->ML2-H 2 <->ML 

H = H 2 0 L = Glysiini M = MgCl 2 k = tasapainovakio 

15 

Esimerkiksi MgCl 2 :n ja glysiinin ekvivalenteilla suhteilla 
vabnistettu yhdiste on siten tavallisesti seos, joka ei tayta 
hygroskooppisuuden kriteeria korkeilla ilman kosteuspitoisuuksilla. 
Aminohappokomplekseja ei myoskaan voida eristaa linkoamalla 
20 konsentroidusta liuoksesta, vaan liuos on haihdutettava taydellisesti 

kuiviin, mika tekee teollisen tuotannon hankalaksi. Lisaksi lopputuotteen 
maussa ja varissa nayttaa tapahtuvan epaedullisia muutoksia jo lyhyella 

iik^miaih^ollis^ti-orgaaTO 

Keksinnon tarkoituksena on tuoda esiin menetelma, jolla edella 
25 mainitut haitat voidaan poistaa ja saada aikaan haluttuja ioneja sisaltava 
tuote, joka tayttaa riittavan vahaisen hygroskooppisuuden vaatimuksen 



seka sen ohella mahdollistaa tuotteelle asetettavien maku - ja/tai 
ravintofysiologisten tavoitteiden saavuttamisen. 

Keksinnon mukaiselle menetelmalle on paaasiassa tunnusomaista 
se, xnita on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnon mukainen menetelma ravintosuolojen valmistamiseksi 
perustuu oivallukseen muuttaa ravintosuolan kloridi-muotoinen maa- 
alkalikomponentti tai komponentit ammonium-kaksoissuoloiksi. On naet 
yllattaen havaittu, etta edella kuvatut yhdisteet, joiden rakennekaavat 
ovat MgNEUCia • 6H 2 0 ja CfcNHUCk • 6H 2 0 jajotkanormaalitilassa 
sisaltavat kuusi molekyylia' kidevettSL, ovat maultaan sopivia kaytettaviksi 
suolatuotteina tai niiden komponentteina. 

Tutkimuksissa on edelleen yllattaen havaittu, etta kaksoissuoloista 
edellinen, MgNHtCls • 6H z O, jota voidaan kutsua nimella 
ammoniumkamalliitti, on valmistustavasta riippuen aarimmaisen vahan 
tai ei lainkaan hygroskooppinen muistuttaen talta osin 
alkalimetalliklorideja. Vastaavasti kalsiumammoniuinkloridi, joka on 
maultaan erinomainen verrattuna kalsiumkloridiin CaCl 2 , on alhaisissa 
ilman kosteuspitoisuuksissa stabiili, mutta omaa korkeilla 
kosteuspitoisuuksilla jossain maarin hygroskooppisuutta. Tasta 
ominaisuudesta ei kuitenkaan ole haittaa huomioon ottaen 
kalsiumkloridin normaalin kaytdn vedensitomis - ja 
maustamistarkoituksiin, tavallisesti liuosmuotoisena juusto - ja 

makkarateollisnndpisRff y^taaavanti magne siumkarnalliitti soveltuu 

makunsa puolesta yksinaan tai alkalikloridiseosteisena, esim.suolakalan 
valmistamiseen, joka yleensa' sisaltaa vaarallisen paljon natriumia. Tassa 
yhteydessa on elintarviketeollisuutta ajatellen todettava, etta kyseessa 
oleviin kaksoissuoloihin sisaltyva ammoniumioni on lievasta 
happamuudestaan johtuen mikrobitoiminnalle haitallinen. Nain ollen 
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kayttamalla kyseessa olevia suolatuotteita natxiumkloridin sijasta voidaan 
sailontaatneiden, esimerkiksi makkaratcollisuudessa kaytetyn haitallisen 
nitriitin maaraa vastaavasti vahentaa ja parantaa siten elintarvikkeiden 
laatua. 

Tutkimuksissa on edelleen havaittu, etta sirotesuolana kaytettavien 
kalsiumpitoisten, ei-hygroskooppisten Na-K-Mg-p6ytasuolatuotteiden 
valmistamiseksi kalsiumammoniumkloridihydraatti voidaan edullisesti 
kerasaostaa vastaavan magnesiumkomponentin valmistuksen yhteydessa 
tahan tuotteeseen jaljempana kuvatun valmistusesimerkan mukaisesti. 
Kuvatulla tavalla valmistetussa Mg/Ca -suolakomponentissa CaNHUC^ • 
6H2O sijaitsee erillisena kide - ja/tai sekakidef aaseina ei- 
hygroskooppisen materiaalin sisalla ja on siten suojassa ilman kosteuden 
vaikutuksilta. Samassa yhteydessa on edelleen yllattaen havaittu, etta" 
MgNH4Cl 3 • 6H 2 0 ja/tai edellisen yhdisteen ja vastaavan 
kalsiumyhdisteen sekakiteinen seos, jotkalamp6tila-alueella 90-140 o C 
kasiteltyna menettavat kaksi kuudesta kidevesimolekyylistaan, 
muuntuvat normaaliolosuhteissa uudelleen hydratoituina taysin stabiiliin 
muotoon. Lampokasittelyn seurauksena muodostuneita 4H 2 0 - 
hydraatteja voidaan kayttaa sellaisenaan keksinnon raukaisten 
ravintosuolojen valmistukseen ja etta kyseinen hydraattimuoto on 
edullinen ajatellen suurien suolatuotemaarien kuljetuksia erityisesti 
kosteissa ja lampimissa olosuhteissa. 

Tndftttaknon viela, e tta sellaiset maa- alkalimetallien 

ammoniunikloridihydraatit, joissa kidevesiraolekyylien lukumaara on 
valilla 0-3 kuuluvat luonnollisesti taman keksinnon vaikutuspiiriin ja etta 
niiden kasittely on vaikeaa kyseisten hydraattimuotojen suuren 
hygroskooppisuuden vuoksi ja etta niiden valmistaminen vaatii kasittely a 
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suhteellisen korkeissa lampotiloissa, mika aiheuttaa energiankulutusta ja 
sitcn lisakustannuksia. 

Tutkimuksissa on myos havaittu etta 
kalsmmammoniurnkloridihydraatin vahainen hygroskooppisuus on 
poistettavissa muodostamalla siita orgaaninen neutraalikompleksi, jolloin 
kompleksointiaineina tulevat hamtusta mausta riippuen kysymykseen 
hydroksihapot ja/tai niiden suolat tai aminohapot ja/tai niiden 
johdannaiset, edullisesti glysiini. 

Teknisesta kirjallisuudesta kay ilmi, etta maa-alkalimetallien 
ammoniumkloridihydraatteja, erityisesti vastaavaa magnesiumsuolaa, on 
kaytetty kidevedettomien maa-alkalimetallikloridien valmistamiseksi 
pyrolyyttisella menetelmalla teknisia tarkoitusperia varten, joista tarkein 
on magnesium-metallin elektrolyyttinen valmistus MgCl 2 -sulatteesta 
nykyisin jo vanhentuneessa prosessissa. Kyseessa olevat 
15 kayttosovellutuksct eivat kuitenkaan lankea taman hakemuksen 

lajimaaritelman piiriin. 

Nainollen maa-alkalimetallien ammoniumkloridihydraattien kaytto 
nyt kyseessa olevan fysiologisen ravintosuolatuotteen koostumuksessa 
sen ominaisuuksien hallitsemiseksi ei kay ilmi tekniikan tasosta, ja se on 
20 uusi keksinnollinen oivallus. 

Keksinnon nwkaisesta tuotetta valmistettaessa maa- 
alkalimetallikloridit ja ammoniunikloridi saatetaan yhteen liuoksina, 
esim. veteen liuotettuna tai liuenneina olennaisesti ekvivalenteissa 
moolisuhteissa, edullisesti korotetussa lampotilassa, minkajalkeen seosta 
25 sekoitetaan ja jaahdytetaan halutulla nopeudella tarkoituksenmukaisen 
kidekoon saavuttamiseksi. Erottunut kidemassa suodatetaan, kuivataan 
seka mahdollisesti kasitellaan lampotila-alueella 9(M40°C nelja 
kidevetta omaavan hydraattimuodon saavuttamiseksi ja kaytetaan 
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yksinaan tai yhdessa natriumkloridin ja/tai kauumkloridin kanssa 
seostettuna halutun ionikoostumuksen omaavan ravintosuolatuotteen 

valmistamiseen. 

Keksinnon mukaisen taotteen eraan edullisen valmistustavan 
5 mukaisesti magnesiumkloridista ja kalsiumkloridista valmistetaan 
halutuissa molaarisissa suhteissa linos, josta ammoniurakloridin avulla 
seostamalla saadaan sekakidemuotoinen saostuma, joka sisaltaa 
toivotulla tavalla molempia mineraalikomponentteja. Tuotteen 
mahdoUisen hygroskooppisuuden poistamiseksi kidemassa 
io lampSkasitellaan edella kuvatulla tavalla. 

Keksinnbn mukaisen tuotteen eraan edullisen valmistustavan 
" mukaisesti tuotteen maa-alkalikomponentin tai komponenttierj 

valmistamisessa kaytetaan maa-alkalimetal1ikloridia sisaltavaa luonnon 

mineraaUa, esim. kamakittia MgCl 2 • KC1 • 6H 2 0. 
15 KeksinnOn mukaisen tuotteen eraan edullisen valmistustavan 

mukaisesti kaytetaan hy vaksi anmiomumkloridin erityista affiniteettia 
maa-alkalimetalliklorideja kohtaan, jolloin raaka-aineina voidaan kayttaa 
esim. kaliumkloriditeollisuuden, tavallisesti karnalliitista peraisin olevia, 
mahdollisesti alkaUbromideja sisaltavia jateUuoksia, Kaolleen meren 
20 suolaesiintymia tai vastaavia liuoksia, jotka sisaltavat haluttuja 
mineraalikomponentteja suhteissa, jotka vastaavat haluttua 
tuotekoostumusta tai voidaan sopivin kasittelyin saada vastaamaan sita. 
Keksinno" mnkaisft n tuotteen teollisissa valmistusmenetelmissa on 
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edullista kayttaa jatkuvaa prosessia, jossa maa- 
alkalimetamanimoniumkloridihydraatti saatetaan esim. linkoamalla 
suoritetun erottamisen jalkeen kuivauslinjalle ja emaliuos palautetaan 
prosessin vaiheeseen, jossa siihen lisataan esim. materiaaUpoistumia 
vastaavat maarat maa-alkalimetallikloridin ja ammomumkloridin 



liuoksia, edullisesti esilaminitettyina, minka jalkeen scosta 
konsentroidaan, jaahdytetaan ja saatetaan jalleen erotusvaiheeseen. 
Kyseessa olevat suolatuotteet eivat muodosta lainkaan kattilakiven 
kaltaisia kuoria konsentrointilaitteiston seinamiUe ja ne sovcltuvat siten 
erinomaisesti kuvattuun prossessiin. 

Keksinnon mukaisen tuotteen valmistustapa on kiinteao tilan 
prosessointi, jossa maa-alkalimetallikloridi tai kloridit ja 
ammoniumkloridi saatetaan yhteen kiinteassa tilassa mahdollisesti 
yhdessa natriumkloridin ja/tai kaliumkloridin kanssa. Kiteiden 
kosketuspinnan Usaamiseksi seosta sekoitetaan, hierretaan tai jauhetaan 
esim helmimyllyssa, kuulamyllyssa tai vastaavassa, mahdollisesti 
jatkuvana prosessina. Hienojakoisen tuotteen annetaan tarvittaessa 
hydratoitua normaaUolosuhteissa, minka jalkeen tuote haluttaessa esim. 
granuloidaan. 

KeksinnSn mukainen ravintofysiologinen suolatuote on tarkoitettu 
vahentamUan paivittaista natiiumin saantia, jonka maara etenkin 
teoUisesti valmistettuja ja pakattuja ruoka-aineita kaytettaessa nousee 
lansimaissa huomattavan korkeaksi. Toisaalta kyseessa oleva 
ravintosuolatuote on tarkoitettu poistamaan mahdollisia kaliumin ja 
20 magnesiumin puutteita, joista mineraaleista jalkirnmaisella on kiistaton 
verenpainetta laskeva vaikutus. Molemmat mainitut mineraalit ovat 
paaasiassa intrasellulaarisia, joten niiden tarve on suurin raskauden, 

kasvun, urheiluharjoittelun tai muun rasituksen aikana. 

Ravinnon suolausvirheita korjaavan fysiologisen suolatuotteen 
25 nmieraalikomponentitvoidaansuhteuttaatietyissarajoissa.kun 
maaiitellaan natriumin suurimmaksi paivittaiseksi ruokatuotteisiin 
lisatyksi annokseksi 50 meq (-2,9 g NaCl) ja rajoitetaan kaliumkloridin 
pitoisuudeksi alle 40 p-% tuotteen kokonaissuolamaarasta, missa on 
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otettu huomioon mahdollisista munuaisvaurioista aibeutuva kalium- 
intoleranssi- 

Seuraavat esimerkit kuvaavat keksintoon liittyvaa tekniikkaa ja 
eraita tyypillisia keksinnon mukaisia suolaformulaatioita. 

5 

Fsimerkki 1 

' - Liuotettiin 1,0 moolia (53,5 g) ainmoniumkloridia lainmittaen 100 

ml:an vetta. Saatu liuos lisattiin sekoittaen lammitettyyn liuokseen, joka 
sisalsi 1,0 moolia (203,3 g) yhdistetta MgCl 2 • 6H 2 0 liuotettuna 50 ml:an 
vetta. Saatu seos jaahdytettiin, suodatettiin imussa ja kuivattiin. 
Saanto: 124,4 g (48,5 %) yhdistetta MgN^Cls ■ 6H 2 0 
Haihdutettaessa suodoksena saatu emaliuos puoleen alkuperaisesta 
tilavuudestaan saatiin 63,3 g samaa yhdistetta. 
Saanto yhteensa: 188,2g (73,3 %) 
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Ksimerkki 2 

Liuotettiin 1,0 rooolia (53,5 g) ammoniumkloridia lammittaen 100 
ml:an vetta. Kun lampdola oli 60°C lisattiin seokseen sekoittaen 1,0 
moolia (219,0 g) yhdistetta CaCl 2 • 6H 2 0. Seos jaahdytettiin, suodatettiin 
20 imussa ja kuivattiin. 

Saanto: 1 10,5 g (40,8 %) yhdistetta CaNH4Cl 3 • 6H z O 
Haihdutettaessa emaliuos puoleen alkuperaisesta tilavuudestaan 
saatiin 56,5g samaa tuotetta. 



Saanto yhteensa: 167,0 g (61,7 %) 
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Rsimerkki 3 

Esimerkki kuvaa tyypiUista keksinnon mukaista Na/K/Mg - 
ravintosuolaformulaatiota. Keskimmaisessa sarakkeessa on esitetty 
kyseisen materiaalin maara miUiekvivalenteissa suolan oletetuUa 10 g:n 
paivaannoksella ja oikeanpuoleisessa sarakkeessa vastaavan ionin 
paivaannos milligrammoina. 
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p-% 


meq 


mg 


29 


49,6 


1140 


36 


48,3 


1890 


35 


13,6 


330 



NaCl 
KCl 

MgNH 4 Cl 3 ■ 6H 2 0 



Vertaamalla yllaolevassa taulukossa olevia meq /mg- arvoja 
keksinnon johdanto^sassa esHettyihin RDA- arvoihin voidaan todeta, 
ettakeksmnolle asetetut rysiologiset tavoitteet ovat saavutettavissa. 

Ksimerkki 4 

Esimerkki kuvaa tyypiUista kalsiumpitoista Na/K/Mg- 
ravintosuolatuotetta, jossa magnesiumin ja kalsiumin suhde on lahella 
meriveden keskimaaraista vastaavaa arvoa. Taulukon merkitys on sama 
kuin esitnerkissU 3 



NaCl 
25 KCl 

MgNH 4 Cl 3 • 6H 2 0 
CaNH 4 CU ■ 6H 2 0 
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2,22 
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Natriumkloridin ja kaliumkloridin prosentuaaliset osuudet on 
halattu tassa esimerkkifonnulassa pitaa samoina kuin esimerkissa 3. 
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PATENTTTVAATIMUKSET 

1 . Ravintofysiologinen suolatuote, joka sisaltaa maa- 
alkalimetaUikomponenttia, tunnettu siita, etta mainittu tuote sisaltaa 

s magnesiumammoniumkloridin ja/tai kalsiumammoniumkloridin yhta tai 
useampaa hydraattimuotoa, jonka yleinen kaava on MNH4CI3 • XH 2 0, 
jossa kaavassa M on Mg tai Ca, ja jossa X on kidevesimolekyylien 
raaara. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tuote, tunnettu siita, etta 

10 X on valilla 4-6. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen tuote, tunnettu siita, 
etta magnesiumammoniumkloridi ja/tai kalsiumammoniumkloridi on 

kompleksoidussa muodossa. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen tuote, tunnettu siita, etta 
15 kompleksoiva yhdiste on hydroksikarboksyylihappo ja/tai sen suola, tai 

aminohappo ja/tai sen johdannainen. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tuote, tun- 
nettu siita, etta se sisaltaa natriumkloridia ja/tai kaliumkloridia. 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tuote, tun- 
20 n e 1 1 u siita, etta se sisaltaa elintoimintojen kannalta edullisia 

materiaaleja kuten hivenaineita, vitamiineja, flavonoideja, steroideja tai 
vastaavia. 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tuote, tun- 
nettu siita, etta se sisaltaa lahinna etenkin tuotteen makuun 

25 vaikuttavina lisaaineina hiilihydraatteja tai niiden polymeerisia muotoja, 
mausteita, yrtteja, happamuudensaatoaineita, glutamaatteja, proteiineja, 
proteiinihydrolysaatteja tai vastaavia. 
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8. Ravintoaine, puolivalmiste, einestuote, ruoka-annos tai 
vastaava, tunnettu siita, etta sen kasittelyssa ja/tai sailomisessa on 
kaytetty jonkin edellisen vaatimuksen mukaista ruokasuolatuotetta 
kiinteassa muodossa tai liuoksena- 
5 9. Menetelma maa-alkaUmetallikomponentda sisaltHv^ 

ravintosuolatuotteen valmistamiseksi, tunnettu siita, etta maa- 
aUcalimetallikloridi ja ammoniumkloridi saatetaan yhteen liuosmuodossa, 
jolloin saadaan saostuma, joka sisaltaa maa- 

alkalimetellianmoniuinkloridin yhta tai useampaa hydraattimuotoa, 
10 jonka yleinen kaava on MNH4CI3 • XH 2 0, ja saatu saostuma erotetaan 
emaliuoksesta. 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u 
siita, etta saostus suoritetaan jatkuvana prosessina palauttaen emaliuos 
saostuman erottamisen jalkeen vaiheeseen, jossa siihen lisataan maa- 

15 alkalimetallikloridiaja ammoniumkloridia. 

11. Menetelma maa-alkalimetallikomponenttia sisalt&vSn 
ravintofysiologisen suolatuotteen valmistamiseksi, tunnettu siita, etta 
maa-alkalimetaUikloridi ja ammoniumkloridi saatetaan yhteen kiinteassa 
tilassa mahdollisesti yhdessa natriumkloridin ja/tai kaliumkloridin kanssa 

20 ja seosta sekoitetaan, hierretaan tai jauhetaan esim. kuulamyllyssa tai 
vastaavassa ja saatu tuote mahdollisesti granuloidaan. 
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TITVISTELMA 
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Keksinto koskee paaasiassa mincraaleista koostuvaa 
ravintofysiologista suolatuotetta, joka sisaltaa tuotteen maun, 
hygroskooppisuuden ja ravintofysiologisten ominaisuuksien 
hallitsemiseksi maa-alkaHmetaUiammoniumkloridin hydraattimuotoja. 
Keksinto koskee myos kyseessa" olevan tuotteen kayttoa. 

Uppfinningen beror en huvudsakligen av mineraler bestaende 
saltprodukt, som innehaller hydrater av jordalkalmetall- 
ammoniumklorider for beharskning av produktens smak samt 
hygroskopiska och naringsfysiologiska egenskaper. Uppfinningen 
innefattar ocksa produktens anvandning. 
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